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Zielstellung
• Erfassung räumlich verteilter Feuchteprofile

z. B. in Hochwasserschutzbauten, Landwirt-
schaft und untertage-Verschlussbauwerken

Einsatz als Frühwarnsystem
Monitoring des Wasserbedarfs beim 
Pflanzenwachstum

Zusammenstellung verschiedener Bodenarten am Lysimeterstandort

Ultrabreitband-Messsystem
• Pseudo-Rauschsignal als Basis für 

breitbandige Signalerzeugung
• Messung von Reflexion und Transmission im 

Zeitbereich
• Bandbreite: 2 MHz - 4 GHz
• Jitter: 2 ps, Dynamikbereich: 40-80 dB

Zylindersonde 30 cm Länge (links), Betrag des Poyntingvektors [dB] um die Sonde
Breite [cm]
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Digital- und Hochfrequenzelektronik des UWB Systems inklusive Multiport HF-Switch

Messstandort Vehra/Unstrut (links), Lysimeterstation Buttelstedt (rechts).

Austrocknungsprozess für Drei-Kammer-Schichtmodell: Humus-, Misch- und Löß-
Schicht (links), Sprungantworten während des Austrocknungsprozesses (rechts).
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Sonden
• Verwendung von Drei-Leiter-Strukturen
• DC bis 4 GHz Bandbreite
• Flachbandkabel bis 4 m Länge
• Zylindersonde 0,3 m bis 3 m Länge 
• bis zu 2 cm Eindringtiefe in das umgebende  

Medium

Materialkalibrierung
• breitbandige Bestimmung von komplexen 

Permittivitätsspektren (1 MHz - 10 GHz) bei 
verschiedenen Wassergehalten und 
Trockendichten

Materialfeuchtebestimmung
• Berechnung der Permittivität entlang der 

Sonden über Inversionsalgorithmus
• Bestimmung des Feuchtegehaltes entlang 

der Sonden über durchgeführte 
Materialkalibrierung

Weitere Anwendungen
• Trocknungsprozesse dünner Schichten, z.B. Papier, Textilen
• Qualitätssicherung in Nahrungsmittelindustrie, Pharmazie, etc.
• Oberflächenrauigkeit von dielektrischen Materialien
• Monitoring von Bauwerken
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