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KURZFASSUNG

Miniaturisierte Strahler-Empfénger Bauelemente spielen in vielen
Messsystemen eine tragende Rolle. Colourimetrie- und
Fluoreszenzbasierte Messverfahren haben eine tragende Rolle in der
Bioanalytik und finden auch Anwendungen in der Prozessmesstechnik
z.B. Gassensorik. Durch neue Herstellungstechnologien konnten LED-
und Laserchips mit Filter und Detektorelementen sowie
Auswerteelektronik zu Miniaturmesssytemen kombiniert werden, die bei
wesendlich geringerer BaugréRe um vielfach héhere Empfindlichkeiten
als Standartkomponenten aufweisen. Batchbasierte Fertigung und
Technologieplattformen erlauben kostengiinstige Herstellung bei
gleichzeitiger Flexibilitat
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Die MORES-Technologie fiir Strahler-Empfanger-Baugruppen
bestehend aus einem Silizium-Fotodioden-Array, in das mittels Chip-in-
Chip-Technik ein Strahler implantiert ist. Damit lassen sich variabel ver-
schiedene Emissionswellenlangen und Detektionsgebiete sehr kompakt
und kostengunstig realisieren. Aufbautechnolgien tber Sokel- LTCC-
oder PCB- Montage vervollstandigen das Gesamtpaket.
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Der Sensor fiir kardiovaskulares Monitoring vereinig auf weingen mm?2
LED's mit zwei definierten Wellenléngen, einer optimierten
Empfangsdiode und integrierten Blendenstukturen. Durch die kompakte
GroRe lassen sich im Ohr des Menschen Vitalparametern wie
Blutpulsation, Herzrate, Sauerstoffgehalt und Atemrate ermitteln.
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Optochemische, auf Farbumschlagen basierende Indikatoren (z.B. fur
CO, Detektion) werden haufig tiber Spektrometer oder Farbkameras
ausgewertet. Als Alternative wurde ein MORES-Sensor mit den
optimalen Emittern bestlickt und getestet. Durch die Unabhéangigkeit
vom RGB-Farbraum und anpassbaren Lichtleistungen sind hohe
Sensitivitaten realisierbar.

- Fluoreszenzbasierter O ,-Sensor
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Durch Integration von Kantenfiltern ist der Sensor nur fur wellenlangen-
verschobenes Fluoreszenzlicht eines Indikators empfindlich. Die
Auswertung der Intensitat ermdglicht die Bestimmung der O,-
Konzentration.

INTEGRATION VON LICHTLEITFASERN UND LASERN
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Um effizient und selektiv kleine Strukturen wie z.B. Mikrofluidikkanéle
mit hohen Leistungen beleuchten zu kénnen sind Lichtleitfaser oder
vollstandige DPSS-Laser integrierbar.
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Um besonders hohe Kantensteilheiten zu erreichen kénnen Photodioden
direkt mit dielektrischen Schichten versehen werden. Um zusétzlich nur
auf relevante Einfallsrichtungen sensitiv zu werden kénnen Photodioden
mit Gitterstrukturen kombiniert werden.

ZUSAMMENFASSUNG

Mit den kompakten Sensorbaugruppen sind vielféltige Anwendungen,
die vorher komplexen System vorbehalten waren, zu bedienen. Die
Mdoglichkeiten der Mikrosystemtechnik richtig eingesetzt, kdnnen
optimierte Sensoren bei gleichzeitig reduzierten Kosten hohe Leistungen
erzielen.
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