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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

Voigt elecironic !

Herzlich Willkommen bei Voigt electronic GmbH

ﬂ Zahlen und Fakten

A Grundungsjahr: 1991

A Mitarbeiter: 33

A Umsatz: ca. 504 Mio

A Lagerpositionen: 10 000

A Standort: Erfurt / Thiringen

A Produktionsflache: 1200m2

A Zertifizierung: DIN EN ISO 9001:2008

A Mitgliedschaften: ZVEI, FED, ELMUG eG.
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

Voigt clecironic |

ﬂ Historie \

1989:
1991:
1995:
1999:
2000:
2001:
2004:
2006:
2006:
2007:

20009:

Griundung des Einzelunternehmens durch Matthias Voigt
Grundung der Voigt electronic GmbH

Erste Produktionserweiterung

Zertifizierung durch TUV-CERT

Zweite Produktionserweiterung

Einfihrung der Automatisch optischen Inspektion
Einfihrung Boundary Scan

ROHS konforme Umstellung der Produktion
Umzug in die Bergrat-Voigt-Stral3e

Erweiterung der SMD Fertigung

Selektivloten

Entwicklung als neue Dienstleistung
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen Unsere Unternehmensbereiche

Voigt elecironic !

ﬂ Kernkompetenz \

A Entwicklung

A Design

A Testkonzept

A Materialmanagement

A Produktion THT/SMD

A Wellenlétung/Selektiviétung

A Qualitatssicherung durch AOI; FKT; ICT; BS und zukiinftig FP
A After Sales Service
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

Voigt elecironic !

Design for X

“ Maoglichkeiten fiir eine Fertigungs-/priifgerechte Produktentwicklung ‘

Design for

Design for
Performance

| Manufacture

Design for Design for

Six Sigma

Design for
Environment

Design for |
Testability

Design for
Excelence

Design for
Recyclablity

Design for
Assembly

Design for
Disassembly

Maintenance

ABestreben bei der Pr.
meisten Fallen widersprichlichen Anforderunge
an ein zu entwickelndes Produkt gleichzeitig zu
berlicksichtigen und den bestmdoglichen
Kompromi C zwischen i hj
Zitat
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

@ Voigt clecironic |

n Einige Pro und Contra’s

Kompaktheit VS. Abstande im LoOtprozess

Storfestigkeit VS. Testpunkte/Stichleitungen

Moderne IC VS. Reparatur an BGA oder QFN
Beschaffbarkeit

Kontaktierung VS. Einstufiger Prozel3
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@ Voigt clecironic |
Design for X

U Design for Manufactureability/ Assembly
U Design for Testability

U Beispiel
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

- Voigt electronic i

Design for Manufacturing/Assembly

|l st die AKunstfi ein Produkt so zu
manuellen oder automatisierten Fertigungsbedingungen,
wirtschaftlich zu fertigen ist.

Ublicher Weise geht es um:

- eine Verringerung der Bauteile Anzahl

- eine Reduzierung von Fertigungsschritten

- Verwendung maglichst einheitlicher Bauelemente hinsichtlich
Wert, Bauform, Toleranz

- Ergdnzung von Justiermarken und Positionierhilfen

- Leiterplattengrof3e, -form und Randabstanden
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Vougt electronic !

Design for Manufacturing/Assembly

Beinhaltet Malthahmen zur
wirtschaftlichen Bestliickung von
elektronischen Flachbaugruppen

Es lasst sich (fast) alles irgendwie

Bestlicken
Aber nicht Alles ist wirtschaftlich optimal
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

@ Voigt clecironic |

Design for Manufacturing/Assembly

“ Auflagen im Randbereich fur Handling ‘
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@ Voigt elecironic

Design for Manufacturing/Assembly
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

@ Voigt clecironic |

Design for Manufacturing/Assembly

Einfluss der Fertigungstechnologie
auf den Baugruppenpreis
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

0igt electronic

Design for Manufacturing/Assembly
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

@ Voigt clecironic |

Design for Manufacturing/Assembly

Bsp.: 250 SMD-Bauteile, 10 THT Bauelemente

+ ein Avergessenerfi Kond
Stiickzahl von 1000Stk pro Jahr und einer

Laufzeit Gber 4Jahre ergibt sich ein Kostenblock

von ca. 3040u durch die Nacharbeit.
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Voigt elecironic !

Design for Manufacturing/Assembl

Pad’s und Lo6tstopplack
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- Voigt electronic

Design for Manufacturing/Assembly

Unterschiedliche Bauteilgrof3en bendtigen unterschiedliche Lotmengen

Voigt electronic GmbH, Bergrat-Voigt-Strae 13, D-99087 Erfurt | www.voigt-electronic.de
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T d e e |y e
Schablone Christian Koenen GmbH Schliffbild Fa.Mair
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

Die kleinstmogliche Stufenflache A betragt S x 5 mm?2 (kleinere Flachen nach Absprache).
Der Abstand vom Padende bis zur Stufe B sollte mindestens 400 um betfragen.
Der Abstand von der Stufe bis zum nachsten Padanfang C sollte wiederum 400 um nicht

unterschreiten.

Dies bedeutet, dass der Steg D, der zwischen den Bauteilen erhalten bleibt, mindestens

800 um breit sein muss.

Diese Werte gelten fur Stufenhéhen von 30 um; z.B. Basisstarke 150 pm — Reduzierung auf anderen
Flachen um 30 pm auf Endstarke 120 um.

Bei Stufen mit einem Unterschied von 50 um (z.B. 200 gm -> 150 um) sind die Abstande

B und C um 100 um grofBer zu wahlen (Stegbreite D 1000 ym min.).
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Voigt elecironic

Design for Testabllity

Warum?

- Test und Folgekosten kdnnen bis zu 50% der Fertigungskosten betragen

- der Yield (Ausbeute) bei einer Produktion hoch integrierter Baugruppen in
kleinen Stiickzahlen betragt haufig nur 50-80%

- HDI Baugruppen erfordern intelligente Priifkonzepte

Wie?
- Wirtschaftlichkeit der Fehlerdiadnose

- Anforderungen an das testgerechte Design bereits mit Beginn der Entwicklung
bertcksichtigen

- Definition der anzuwendenden Prifmethode
- Entwickler muf3 die Anforderungen an das Priifkonzept kennen.
- Ubermittlung aller Anforderungen an alle Beteiligten auch an Outsourcing- Partner
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Entwicklung und Herstellung elektronischer Baugruppen

@ Voigt clecironic |
Design for Testability

Ziele:

- Minimierung der Entwicklungszeiten fir Prifeinrichtungen
- Minimierung der Kosten fur Prifung und Fehlersuche

- Erreichung einer hohen Prftiefe

==> hohe Lieferqualitat

==> Minimierung der Kosten durch Reklamationen

Das ideale testgerechte Design ist oft nicht erreichbar.
Das qilt fur alle Produzenten hoch integrierter Baugruppen
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@ Voigt clecironic |

Design for Testability

Die haufigsten Grinde hierflr sind:

- Platzprobleme im Layout

- Testpunkte nicht realisierbar aus EMV und Timingproblemen
- Unkenntnis Uber die zur Verfigung stehenden Mef3technik
Und deren Anforderung an das Design

- Unkenntnis dartiber Was muss Wann gepruft werden
-manc hmal Il st auch nicht kIl ar
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- Voigt electronic }

Design for Testability

AXI - + ++ ++

ICT ++ ++ + -
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@ Voigt clecironic |

Design for Testablllty

“ AOI und Design

Beleuchtung

A A
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@ Voigt clecironic |
Design for Testability

“ AOI und Design ‘

Kamera

Beleuchtung
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@ Voigt clecironic |

Design for Testability

. |

- Keine speziellen Designvorgaben
- Restriktionen der Anlage beachten

Regel zur zuverlassigen Inspektion

(z.B Teardrops bei BGA, Pad-Gestaltung
bei QFN, Ober 1 und Unterseiten
bestlickung)
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- Voigt electronic i
Design for Testability

Teardrop BGA Rontgenbild einer Baugruppe
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@ Voigt clecironic |
Design for Testability

“ ICT und Design ‘

. Prufpads sind, fur alle SMD-Bauelemente, erforderlich! I | | | | | |

. Prifpads sollten trotz neuer Adaptertechniken eine
Mindestgrél3e haben

. Es sollten alle Schaltungsknoten von der Unterseite

Bauelement

kontaktierbar sein

Pr¢fpads sollten im Standartr |||||||
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@ Voigt clecironic |
Design for Testability

“ Bead Probe Technologie ‘

Solder Bump Test probe > 1mm

0.25mm __ \‘ "

Solder resist

0.5-0.75 mm
diameter
or square
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@ Voigt clecironic |
Design for Testability

“ Boundary Scan ‘

Typical Boundary
Scan Device

.Prifung unabhangig von der Funktion, dadurch

auch unabhéangig von Softwarevarianten (PLD,

FPGA

.Keine Aufwendigen Testmodelle fur ICT

.On board Programmierung maoglich

.Erhebliche Reduzierung von Nadeln bei Boundary
Kombination von Boundary Scan und analogen ICT 3¢ &l
.Durchgangige Teststrategie in Entwicklung,

Fertigung und Service

Test Data
In (TDI) Test Data
. - . . . Out (TDD)
FUr einige Layouts die einzige
. Test Mod
praktikable Testmethode Test Clock e
(TCK) (TMS)
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@ Voigt elecironic
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