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Hauptanwendungsgebiete von UV-Lampen

v Umweltfreundliche Desinfektion von Wasser,
Luft und Oberflachen

4 Schadstoffabbau und Geruchsminderung

v Oberflachenbehandlung zur Erhohung der
Adhasion und Benetzbarkeit

v Hartung von Kunststoffen, Farben und
Lacken, Klebstoffen (Vernetzung)

v Unterstutzung von chemischen Prozessen in
der Chemie- und Pharmaindustrie
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Wirkung des UV-Lichtes

»  Ablauf photochemischer Reaktionen mit Wirkung auf Lebewesen und Materialien
» Zusammenhang zwischen Bindungskraften der Molekiile und erforderlichen lonisierungsenergien zum
Aufbrechen von Bindungen ; Wechselwirkung Strahlung €-> Materie
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Wirkung des UV-Lichtes bei der
Desinfektion
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- starkste bakterientotende Wirkung im Bereich von 250...270 nm
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UV-Lampentypen

UV-Niederdrucklampen UV-Mitteldrucklampen
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Materialien

Einschmelz
Quarzglas
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Materialien - Kieselglas

Je nach Anwendung:

—ozonfrei (nur 254 nm)

—ozonarm (z.B. T ca. 72 % bei 185nm +254 nm)

—stark ozonbildend (z.B. T ca. 85 % bei 185 nm+ 254nm)

Hauptanforderungen an das Quarz- bzw. Kieselglas fiir die
Lampenproduktion:

e hohe Transmission im UV und bei Bedarf VUV

* hohe Temperaturbestandigkeit (flir MD-Lampen
Rohrwandtemperaturen bis 900 C)

* hohe Kristallisationsfestigkeit
* hohe Strahlenbestandigkeit im UV/VUV
 hohe Homogenitat (Blasenanteil gering, bzw. blasenfrei)

 hohe mechanische Festigkeit
Hauptanforderungen an die UV-Lampen:

» hohe konstante UVC-Leistungen lber Lebensdauern von
mehreren tausend Stunden!

—— SUFRASIL |

— — STANDARD

——— CTONARMY

--------- OZOMFREZ
oz Mo

150 470 180 240 230 250 70 290 340 330 350 IF0 340
Wellenléinges in nm

Transmission in Abhangigkeit von der

Wellenlange verschiedener Quarzglasern

100

90

@
=)

-
=]

@
=3

o
S

=
=}

rel. Leistung / rel. power in %
@
=1

o
S

o

200 300 400 500 600 700

Wellenlange in nm

Hg-Spektrum eines MD-Strahlers aus
ozonerzeugendem und -freiem Quarzglas

o

5 _'l_ IT. Metronic

yuvtechnik 0 o e

Speziallampen

elmug4future, 05./06. Juli2011

Seite 8



Sensorik

» Produkte UV-Sensorik
» UV-Sensor

» UV-Reaktor als Beispiel
» Spektrale Bewertung

» Zusammenfassung
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Uberblick UV-Sensorik

> UV-Sensoren
> UV-Messfenster
> UV-Referenzmessgerat Wiz 3 “
> UV-Monitore
. Konzentration auf
> Kabelkonfektion kundenspezifische
Fertigung
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UV-Sensor

745 1 Quarzscheibe

' 2 Streuelement

4 Sensorgehause aus Edelstahl

// 5 Halterung fiir UV-Diode
—+ 6 UV-Diodenelement

i / 7 Elektronikbaugruppe
1

8 O-Ring
A /»ﬁg Fliche fiir Priifsiegel

10 Sensorrundstecker
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UV-Reaktor als Anwendungsbeispiel

Querschnitt eines strahlerversorgung / Strahlertiberwachung >
UV-Reaktors

Sensor detektiert UV-
SPS Strahlung

Netzan- Strahlerregelung >
schluss = oder Austausch bei

Signal wird spektral

Signalanderung 4_ bewertet und in ein
\ gewandelt
W////m SensorSignal > RegEIUng der

Lampenleistung auf Basis
dieses und anderer
Signale

e g

System UV-Sensor

mit Detektorelement
» Desinfektionsprozess auf

UV-Strahler gleich bleibend stabilem

Niveau
Quarzrohr
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Spektrale Bewertung (1)

UV-Strahlungsquelle XA (Bsp. Hg-Mitteldruckstrahler)

Spektrale Emission eines
typischen UV-MD-
Strahlers (Messung am LTI

% — XA Karlsruhe)
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Spektrale Bewertung (2)

Die spektrale Sensorempfindlichkeit s(A)
Die UV-Quelle X, wird
sensorisch tiberwacht und
. bewertet.
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Spektrale Bewertung (3)

Mikrobizide Wirkungsfunktion s(A)mik

1,6
Die Grundlage der
1,4 Uberwachung bildet die

mikrobizide Wirkungs-
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\ /\ - S()\)m' funktion s(A) ... Diese
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Spektrale Bewertung (4)

Radiometersignal YA

1,6
Der Sensor detektiert das
141 UV-Licht in einem
12+ — s\ definierten
5 — XA Wellenlangenbereich und
17 //\\ — YA [ gibt dies als Radiometer-
D g8 | signal Y, aus.
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Zusammenfassung

UV-Lampen

> Kurzer Uberblick tiber Aufbau, Funktionsweise u. Anwendung von UV-Niederdruck und -
Mitteldrucklampen
» Verwendete Werkstoffe

— Quarz-bzw. Kieselglas

UV-Sensorik

» UV-Sensoren liberwachen die Lampenfunktion und den resultierenden Desinfektionsprozess.
» UV-Sensoren sind besonders bei Verwendung von UV-Mitteldruck-lampen spektral anzupassen,
sodass das Sensorsignal mit der Entkeimungswirkung korreliert.

Ausblick:

» Tendenz zu immer leistungsfahigeren und liberwachbareren Systemen
» Herausforderung an Materialien beziiglich UV-Bestandigkeit und Temperaturbestandigkeit
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit
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