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Labor Elektronik- und Diagnosesysteme



Agent C - Solar

Stringselektives Diagnosesystem 
Agent C - Solar

für Photovoltaikanlagen

Applikationsbeschreibung und Erfahrungen              
in einer 1 MW-Anlage
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Sicherstellung des Maximalertrags durch die 
Erkennung verdeckter Stringausfälle

Ursachen für Ausfälle können beispielsweise sein:
Klemmstellendefekte, Montagefehler, Moduldefekte,
Nagetiere, Anlagenalterung, Moduldiebstahl, Schnee

Zielstellung und Projekt

Abschluss FuE-Vertrag 03/2009, Inbetriebnahme 11/2010, Projektteam: 
Stadtwerke Nordhausen, Fachhochschule Nordhausen,
SEN System Entwicklung Nordhausen,                                                 
Hörmann IMG GmbH Nordhausen

Finanzielle Unterstützung:
Stadtwerke Nordhausen; SEN System Entwicklung                  
Nordhausen; Stiftung für Technologie, Innovation                                    
und Forschung Thüringen STIFT



elmug4future                                                           
05. und 06. Juli 2011

Fachhochschule Nordhausen                 
Prof. Dr.-Ing. Matthias Viehmann     
Labor Elektronik- und Diagnosesysteme



Agent C - Solar

Systemstruktur

Wechselrichter

Zentrale
Agent C - Solar

Strings

258 Strings mit insgesamt  
6708 Solarmodulen                                

43 Slavemodule mit Sensorik                    

Einteilung in 3 Felder

Rechner
Labor FHN

UMTS Modem WTM 3 von FMN Nordhausen
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Stromsensorik mit Slavemodulen                                                             

in Generatoranschlusskästen 

Bussystem RS 485 zur Kommunikation 

Diagnoserechner und -software                                          
Systemparametrierung, Kommunikation,                                   
stringselektive Fehlerdetektion,                                                                  
Verlaufstatistik, Topologie- und                                                    
Bescheinungsanpassung, Kalibrierung                                                                        
und Selbstüberwachung 

Systembestandteile
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Detektion von sporadischen und permanenten Ausfällen 

einzelner Strings, Generierung von Fehlermeldungen in 
einer Zentrale 

Statistik mit Stringströmen 

Einbau in neue Anlagen und Nachrüstbarkeit ohne 

galvanischen Eingriff in die Strings 

Überwachung von Solaranlagen mit beliebiger Stringzahl

Flexibilität bei der Anpassung an jede                         

Anlagentopologie mit unterschiedlicher                                   
Verteilung der Sonneneinwirkung

Systemfunktionen und -eigenschaften
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Anlagenparametrierung

Feldwechsel
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Fehlermeldungen

Fehlerklasse 1    
permanenter Fehler

Fehlerklasse 2 
sporadischer Fehler
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Analysebeispiele der 1 MW-Anlage

193 Klasse 1 Klemmstellendefekt, Schraubverbindung

194 Klasse 1 Klemmstellendefekt, Schraubverbindung

195 Klasse 1 Klemmstellendefekt, Schraubverbindung

196 Klasse 1 Klemmstellendefekt, Schraubverbindung

197 Klasse 1 Klemmstellendefekt, Schraubverbindung

198 Klasse 1 Klemmstellendefekt, Schraubverbindung

257 Klasse 1 Kabeldefekt, unterirdischer Verbiss

48 Klasse 1 Klemmstellendefekt, Schraubverbindung

127 Klasse 2 sporadischer Ausfall, im Mittel abnehmender Strom (Drift), Beobachtung

String Fehlerklasse Analyse

String 127
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Perspektive

Systemerweiterungen
Fehlerklasse 3 - Driftfehler 
Fehlerklasse 4 - Störlichtbogenfehler

Komponentenentwicklungen
Servicetools für Installation und Wartung                                                           
von Solaranlagen, Kooperationsprojekt mit SEN 

Einbeziehung in Lehre
als Praxisbeispiel in Lehrangeboten „Messtechnik“ und „Diagnosesysteme“ für

Bachelor Technische Informatik
Bachelor Energie- und Umweltinformatik
Master Systems Engineering

als Aspekt in Abschlussarbeiten, derzeit z. B.
„Untersuchungen über Technikvarianten und                                                    
Einsatzhäufigkeit von Stringüberwachung in                                                   
Photovoltaikanlagen“


